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MA3MYHBbI

1. «8D05105»-buorexHosiorust Oiim Oepy Oarmap/jamachbl 00MbIHIIA KaObLIgay

€MTHXAaHBIHBIH MAKCATTAPbI MEeH MiHIeTTepi
«8D05105» -buotexHosorus OiiM Oepy OarmapiiaMachl OOWBIHIIA JOKTOPAHTypara KaObuiiay
E€MTHUXaHBIHBIH MaKcaThl TaJlalKepJiH Marucrparypaja OKy Ke3iHAe airaH OuUliM JeHreliH
Oaranay, JOKTOPJBIK OuTiM Oepy OarmapiamMachl OOWMBIHINA OKY IPOILECIHJE KaJbITacaThlH
apHaiibl KY3bIPETTUIIKTI TAOBICTHI UTEPY OOJIBI TAOBLIA B
EMTHXxaHHBIH MIHAETI - O
- MarucTpiepiai JalblHAay JCHrediHIH OKTOpaHTypaja oKy VIIIH HETi3ri TalanTtapra
COUMKECTIT1H aHBIKTAY;
- MaMaHJBIK OOWBIHIIA OCKITUIreH OarmapiiamMara COHKeC TallalmKepiepAiH MoHAep OOHbIHIIA
JAlBIHIBIK IEHTeiiH Oaranay;
- TaJamKepiH Ka3ipri 3aMaHFbl FBUIBIMU JKETICTIKTEPI MEH OMOTEXHOJOTHSUIBIK FBUIBIM JKOHE
OH/JIIpiC MaceTeNepi calachlHIarbl O11IMIH Oaranay;
- TaJIAKEP/IiH TOKTOPaHTypaaa OuTiM ajy YIIiH KaKeTTi Ky3bIpeTTUTIK ACHrelin Oaranay.
Emtuxan 1ypi — «8D05105» - buorexuonorus OimimMm Oepy Oarmapnamachl OOWBIHINA
JOKTOpaHTypara KaObuigay eMTHXaHbl YII TULII OUTiM Oepy TY)KBIPBIMIIAMAChIH JKY3€re achIpy
nieHOepiHae YMITKepAiH Kajaybl OoWbIHINA YII TiUIAIH OipiHae (Ka3ak, OpbIC, AaFbUIIIBIH)
azbara Typae eTKi3uIeIi.

2. DbuorexHosorus MamaHAbiFbl OoiibiHIa PhD jgokropantypara Tycyuui
TYJIFAJIapAbIH AAHBIHABIK AeHreiijepine KOMbLIATHIH TaJdaNTap

Kabbuinay emTHXaHIapblHa MKYMBIC JKOHE JKEKEe OKY JKOCmapbl MEH OKY JKYMBIC
OarapamMaliapbIHBIH TaJIallTapbIHA COMKEC OUTIM Oepy MPOIECIH TOJBIK asKTaFraH MarucTpiep
xi0epineai. OKy NpOLECIHIH asKTaJFaHAbIFbIHBIH OacTbl KPUTEPUIl - JKOFapbl / JKOFapbl OKY
OpHBIHAH KeHiHr1 OuTiM OepyiH MEMJIEKETTIK JKallblFa MIHJIETTI OUTIM Oepy CTaHIapThIHBIH
23.08.08.08. Ne 1080 TamanrapblHa COMKEC MaruCTPAHTTApIAbIH TEOPHUSUIBIK OKY KYPCBIHBIH,
NEeAaroruKablK JKOHE FBUIBIMU-TIPAKTUKAJIBIK JKYMBICTAPJbIH KAXKETTI KOJEMIH Urepyi OoJIbI
TaObLIA/IbI.
Kabpigay eMTuxaHblHA TYCYIIUIEp MarucTparypaja TYpill OKy HNOHAEpIH OKYy Ke31HJe aifaH
OUTIMIEPIH KOpceTe OTBIPBIN, MHTETPATUBTI >kKayamn Oepyl, COHIal-ak Talijay >KOHE Oaranay
KaOlJ1eTiH KepceTyi THiC.

3. Binim Oepy 0arnap/jiaMachbIHbIH NPepeKBe3uTTepi
«BHOTEXHONMOTUAHBIH Ka3ipri 3aMaHFbl oficTepi», «['€HeTHKa KoHEe MHKPOOPTaHH3MIEP
T€HOMHKAChD), « XPOMOCOMAJIBIK KOHE TeHIK HHKCHEPHSD)

4. EMTHXaH TaKbIPbINTAPbIHBIH Ti3iMi

1. BuorexHo0rusi HpIcaHAApbI. OHAIpicTe OaFranbl MUKpOOpraHU3MAEp — OaKTepusiap,
AKTHHOMMUIIETTEP, allbITKbUIAP, 3€H CaHbIpayKyJIaKTapbl, MUKpOOaIbIpiap.

2. Mukpoopranu3maepaid oHIipicTik mWTaMMIapblH caKkTay. MUKpOOpraHu3MACPIiH
OH/TIPICTIK MTaMMAAPHIH (arTapMeH 3aKbIMaHyIaH KOpFay JKOHE Y3aK CaKTay TOCUIaepi.

3. Mukpoopranusmaepai aakpuigay. OmnapablH  ecyl  MeH — JaKbUIJaHYBIHBIH
3aHJBUTBIKTapbl. MUKpOOPraHu3M JaKbUIaHy MPOLECCTEPIHIH ONTUMU3ALIHSICHI.



4. MuKpoopraHusm MeTa0o0In3iMiHiH epeKIeaiKTepi. IIpoxapuorrapasiy
SHEPTeTHKAIBIK METa0O0IM3MIHIH EPEKIICITIKTEPl. XeMOOpraHOTpO(pTap KOHE XEMOIUTOTPOTAp
KOMETIMEH SHEPreTUKAbIK MAcCeNlelepal IIemry >KOiaapbl. bakTepuaniabslk (OTOCHHTE3MIH
epeKIIeTIKTepI.

5. BHOTEeXHOJIOTUSJIBIK JKOHe MHUKPOOHO0JI0TUSIIBIK eH/IipicTi 0aKbLIay.
BHOTEeXHOJIOTHAIBIK OHIIPICTIH MHKPOO-IacTaFbIIITAPhl KOHE OJIApMEH Kypecy. OHmipicTepui
CaHMUTAPIIBI-MUKPOOUOJIOTHSIIBIK JKOHE OHIIPICTIK OaKpLay.

6. MUKpPOOTHI  CHHTe3  KICIMOPBIHAAPBIHBIH  KbI3MeTi.  Kaszipri  3amaHFbI
OMOTEXHOJIOTHSUIBIK OHIIPIC OHIMACPIHIH OMOKAYITICI3IIK Moceemnepi.

7. IlaToreni MUKpOOpraHu3sM/ep KoHe TaraMAbIK yJaHyJjaap. TaramablK apyiapablq
npo(UIaKTUKACHI.

8. AlIBITY OHAIpiciHiH MHUKPOOHOJIOTHSIIBIK Heri3nepi. CiupT eHipici. DTUI COupTi,
arneToH, OyTaHOJ eHIIPICiH/IE KOJIJaHATHIH MUKPOOPTaHU3MIIEP.

9. Crpipa enaipy. CrIpa KaiiHaTy. AIIBIN jKaTKaH kKac ChIpaja 6TeTiH MUKPOOUOIOTHUSIIBIK
IIpOLIECCTED.

10. Ocimaik mmkizaThiH MHUKPOOTHI KaiiTa ewaey. Illapan engipicy. Iapan
OHJIIPiCIHIeTI MUKPOOUOIOTHSIIBIK TPOLIECTEP.

11. Taram ewHaipiciniH MuKpoOHMoJiOTHSIBIK Heri3gepi. Cyt eHimaepin amy. Cyrt
eHpipicingeri eHimaep Typuepi. CyT eHIipiciHOE KOJIAHBUIATBIH MHKPOOPAHU3MIED
CUIIATTaMachl.

12. ETTi MukpoOHoJOrusiIbIK KaiiTa enaey. Iluki picTanraH koHEe IIWKI KanTajFaH
HIY>KBIKTapAbIH MUKpodIopachl. DepMEHTTENreH IIYKbIKTap/Ibl XKacay TEXHOJIOTUSCHL.

13. Hawn enpipici. AK xoHe KapaOuail YHbIHAH JKaCaJbIHFaH KaMbIPIBIH MHKPOQIIOPACH.
KaMmpIparsl MUKpOOpPraHU3M TIPIIUTITIH CTUMYJISLMSLIIAY.

14. BesiokThIK mnpenapapatTapablH  OHJipici.  AmbITKbUIapiaH — Oelok  amy.
DoToTpO(DTH MUKPOOPTaHU3MIEPAEH OEIIOK ay.

15. buosorusiiabik  Oesncenai  kocmagapabl  any (BAK).  Hyrpunestukrep,

napadapMaleBTHKTED, peOHOTHKTED, oJIapJIbIH (GYHKUMOHAIABIK ~ PeJIL. BAK
KJIaCCU(PUKALIUSICHI.

16. ®epmentTep eHaipici. Mukpoopranusmiaep — (GEpMEHTTI IpenaparTapblH
MIPOTYIIEHTTEP]1 JKOHE OJIap IbIH OHIIpICI.

17. OpraHMkajJbIK KbIIIKbLIAAPABIH 6HAipici. Mukpoopranusmaep — CyT, Cipke,

JUMOH, ajMa, UTAaKOH KoHEe 0acka Ja OpraHWKAJIBIK KBIIIKBUIIAPABIH MPOIYIEHTTEPl. OHIipic
3 GEKTUBTUIITH KOFapIIaTy OAaFbITHI.

18. AMMH KbIIIKBLIAAP e6HAipici. MukpoopraHusMaep — aMHHKBIIIKBUIIAP/IBIH
npoayleHTTepi. MuUKpoO  CHHTE3IHIH  apTHIKIIBUIBIKTaphl.  JlakpiinaHy — okarJaibIHBIH
ONTUMMU3ALHSICHI.

19. Jlopinik mpenapatrapasl aay. Jopiiik, npoduiIaKTUKAIBIK XKOHE JUATHOCTUKAJIBIK
npenaparrap. AHTUOMOTHKTEp KOHE OJapJblH MPOAYLUEHTTEpl. AHTUOMOTUKOPE3UCTEHTTLIIK
YOHE OHBI X010 XoJapsl. [loputik npenaparrapIblH UMMYHOOHOTEXHOJIOTUSICHI

20. Butamungepai anay. ButammHmik —mpemapartap. MUKpoopraHU3MIEp- ITOpYMEH
npoayleHtrepi. JJopymMeH OMOCHHTe31 kKoHe ally eHJIipici.

21. Mpoduoruxrepai aay. [IpoOHOTHKAIBIK MHUKPOOPTAHU3M IITAMMAAPBIH IpIKTEI
ally/1arbl Tajganrtap MeH Kacuertep. [IpoOHoTHKTap B! alty OHOTEXHOIOTHICHI.

22. buo3neprenuka. buomeranores. Criuptrepai any. CyTerin any.

23. Nuxenepaik 3u3uMosiorus. VmmoOunuzaenren ¢epmentrep. MMMoOUIU3aeHIeH
dbepmeHTTEPAI OMOTEXHOIOTHIa KOJIAaHy.
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24. XpoMocoMAaJIbIK HH:KEHEPHUsl KOHe OMOTEXHOJIOTHSI TICUIIepiH celeKIUsIbIK
NMpouecTe KeTuiaipy koHe Te3mery. KileTka MEH yina JakpUIIapblH KOJAaHy. AHApOreHe3
HETI31HJer1 TaluIOMATHl TEXHOJOTHS. OCIMIIKTEp CEeNEeKIMACHIHIAFbl TO3aH JaKbUIIAPbIMEH
XPOMOCOMAJIBIK MH)KEHEPHUS 9IICTEPiHIH COMKEC KEeyi.

25. Kymcak OuaaiablH TeHOMIBIK Kypambl. JKymMcak OuaaiablH TeHOM/BIK
KypambIH Tajaaay. JKymcak Ounmail >koHE OFaH TYBIC 3JIaKTapblH T€HETHKAIBIK KYPbUIBIMBIL.
XpoMocoManbIK OacTanKbl HOMIpIIEHY1 )KOHE OFaH COMKEeC FeHOMIapFa KAThICTHUTBIFBI.

26. dKymcak OuIaiabIH AaHEYIUIOMATHI JIMHUSICBIH IIbIFAPY TOcijaepi MeH
HYJUIHCOMUKTEP ’K9HEe MOHOCOMHUKTEP CepHSChbIH TeHEeTHKAJBIK Tajjayra KoOJIaHy.
Miungerrepi, Yaitnu3 CpuHT COPTHIHBIH MOHOCOMAJIBIK JIMHUSIIAPHI HET131H 1€ ’KaHa MOHOCOM/IbI
cepusiapbl MIbIFapy OOMBIHINA >KYMBICTAPIBIH SIICTepl MEH jKarmaibl. JKymcak OwmaiibiH
MOHOCOM/JIbI, AMCOMIbI >KOHE OJYIUIOMATHI OCIMIIKTEPIHE CaJIbICTBIPMANIBI KapUOJIOTHUSIIBIK
Tanaay.

27. BynaHaacTpIpyFa KameTTi ajFallIKbl MaTepuan ajy YUIiH XHUMHSUIBIK 3>KOHe
PaAMAUMSJIBIK MYyTareHe3ai KoJaaHy. bujaii MyTaHTTapbIHBIH LHATOTCHETHKAJBIK Tajaay
omicrepi.  XpOMOCOMAINILTIK  OHE  XpOMOCOMaapaiblK  MyTallMsUIapAblH  TypJiepi:
TeTePO3UTOTANBIK TPAHCIOKAIWS, WHBEPCHS JKOHE JYIUTHKAIWS, TeTepOMOPPTHI OHBAIICHTTED
JKOHE OJIapAbIH ocepi.

28. AHeymjaouaTapaarbl Meio3 Ke3iHAeri perreylli reHeTHKAJBIK Kyiie. OpTypi
TeHOMJAp/IbIH TOMEOJIOTHSUIBIK KOHE TOMOJIOTHSUIBIK XpOMOCOMAIIaphl apachiHAaFbl KOHBIOTAIUS
MexaHu3Mi. Meo3bIH OY3bUTYhI, TOMEOJIOTHUSITBIK XPOMOCOMAIAPIBIH KOHBIOTAIUSICHI.

29. bupaiiapin KyHIbI Oeriiepin Oearisii xpomacomasiapaa 0akbLIAMTBHIH TeHAepai
JOKAIM3AIMAIAY KOHE MOHOCOMAbI Tajaay. F; TONMymsUACHIHIAAFBl  TEHIEPAIH
Jokanu3anusichl, « KpuTHKaIbIKy) XpoMocoMaapblH aHBIKTAY YIIiH CTATUCTUKAIBIK Talay.

30. XKymcak Ompaii coprbiHaH ©0Oacka Oujaii  copThIHA HeMece TypiHe
XPOMOCOMAJIAPABI ayBICTBIPY Ke3iHAeri TO03aH KYJIbTYPACBIHBIH  epeKIIeJiKTepi MeH
XPOMOCOMAJIBIK ~ MH:KeHepHus, AHJAPOKJMHAI TexHoJiorus. CeleKIUsIIbIK  MPOIECTi
ap3aHJaTyMeH KbUIIaMTaTy YVIIIH in Vitro To3aHAapbhl  JaKbUIAAPBIMEH XPOMOCOMAIBIK
WHKEHEPUSHBI KOJIaHyAbIH THIMILIITI.

31. Mop¢oJiorusiIbIK MapKepJeHreH MOHOCOM/bI KOHe W30reH/i JUHHUS UIbIFapy.
AHeyronust koHe 06TEH TeHETHUKAJBIK ©3TeprillTIKTIH eHyl. PelenuenTTi copTka Oumai s
MOPGOIOTHSIIBIK MapKepJIeHIeH OeNTiiepiH 13ey KoHe TaHaay.

32. XpomocoMaJIbIK WH)KEHEPHsI MEH OMOTEXHOJIOTHs dicTepiH OipikTipin KoagaHy
Tacimi. Kietka xoHe yiina AaKkpUIAapBIHBIHBIH KOJMIaHBUTYBl. KammyccoreHes, mopdoreHes.
AHJZIpoTeHe3 HET131H/IeT1 TalyTIONATH TEXHOJIOTHS.

33. Kymcak Omaaiiiarel XpPOMOCOMAJIAPAbIH COPTAPAJIBIK aJmacybl.
XpomocoManapsl aybICKaH JIMHUSUIAD MIBIFAPY TOCUIIEPIMEH TAaHBICTHIPY ChI30aHYCKACHI.
AHeymIIONATapABIH YII CEpUACHIH OipyakhITTa HIBIFapy YIIiH OeKKpocc OarmapiaManapbIHBIH
ICKe acybl: )KYMCaK OWIaiiIbIH MOHOCOMHUKTEP1,MOHOTEIIOCOMUKTEPI KOHE JUTSIOCOMHUKTEPI.

34. Xpomocomaiapabl COPTAPAJIBIK eHri3yMeH JIMHUSTIAPIABI HIBIFAPY
cbI30aHycKachl 9He JicTepi. ['€eHOTUINTIH KypacThIPBUIYBIMEH XPOMOCOMANAPAbIH AaybICy
omicrepi. MOHOCOMUKTEp/ETI YHHUBAJIEHT-XPOMOCOMATAPBIHBIH KOCBUTYBI JKOHE aHEYIUIOUITHI
Tanaay Ke3iHJIerl oJlapablH 3apaaosl.



35. MyTaHTThl OMAAWIAPABIH HUTOreHEeTHKAChL. XHUMUSIIBIK JKOHE paJuallHsUIbIK
MyTareHe3 THOpUAM3alys YIIH OacTanmkpl MaTepHAIIAPABIH OPTYPJIUIITiH >KOFaphLIaTy OIici
0o caHanaapl. bugail MyTaHTTapbIHBIH UTOT€HETHKAIIBIK TAJIay SAiCTEpi.

36. I'enaik MH:KeHepUSTHBIH Heri3ri npuHounTepi. ['eHeTHKANBIK aKNApPaTThHI Tapary.
['eHaik WHXEHEPUS MOHIH aHBIKTAYy, OHBIH MOJIEKYJAJBIK T€HETHKAa MEH Kbl OMOJIOTUSHBIH
naMybIHIarel OpHBI. PekoMOuuanTThl JIHK TyciHIriH KanbmTacTeipy. ['€HIIIK MHKEHEPHUSHBIH
naiia O0JTybIHBIH HET13r1 00KaMaaphl.

37. IlpokapuoT reHaepiHiH IKCINPECCHSICHIH PpeTTeylli TIeHeTHKAJBIK 3J1eMeHTTep.
['ennep SKCHpecCHsICHIHBIH TPAHCKPHUIIIMS, COHAAW-aK e31epiHe caid martpunaibik (M)PHK
TpaHCIAIMS JACHIeHiHae peTTenyi keHinae Tycinik. Jlakro3aer (lac) omepon Mbicambinaa XK.
Mowo xonHe @.)Kakob TeopHsCHI.

38. PexomOounanttel JIHK Mmosekynacsin :xacay opgicrepi. ['enaik wumxeHepusaaa
KOJIJAHBUIATBIH ~ HYKJIEHH  KBIIIKBUIIAPBIHBIH ~ aJMacyblHBIH — (epMeHTTepl. PecTpukmms
(bepMeHTTepiHIH cuIaTTamachl, OJapAblH Kikrenyi. M3ommszomeprep. PecTpukuusibik kapra
KOHE pecTpUKIUSUTBIK Pprmertrep. PexkomOunanTTel [JHK MosekynacelH KypacTeIpy omicTepi:
k/IHK renin amy, pecTpukius, JUTHUpPIEY >XOHE TYpJi OpPraHu3M KIeTKajapblHa TeHIepl
TaceIMaJIay dicTepi.

39. PexomOounanttel [AHK MojekyaanapblH  KjIoOHAAy daictepi. baktepusibix
IUTa3MUAJATIAPABIH ~ aBTOHOM/Bl  PEIUIMKALMSIAYIIBI  MUHUXPOMOCOMIAP PETIHAE  KAJIIBI
cumarraMmachl. DmnHcoManap, TpaHcMeccuOenai eMmec ruiasmuaanap. Knetkagarsl miuaszmuganap
KellipMenepiHiH caHbl. backa BekTop »xyienep — KoxailblH, Oakrepuodar A, KocMmuiaiap,
6axreprogar M13.

benrini  OarpiTTarsl  (parMeHTTepAl KiIoHAay. KioHnanFaH TeHIEpTAl aHbIKTayFa
apHaiFaH 30HATTap. ['MOpuaTenreH HyKJIenH KbIIKbUIIapelH Kojaansln, k/IHK cnenudukanbix
KJIOHJIAPBIH UICHTH(PHUKAHATIAY.

40. KuonpaaraH renaepai 6eqin any agicrepi. Mapkepiik reHuep- aMIMIMINH JKOHE
TETPALUKIINH aHTUOUOTHUKTEPIHE TO3IMIUTIKTI AHBIKTAaUTHIH reHaep HeTi31He
TpaHchopMalMsIaHFaH KIeTKanapasl cypbinTay. Cay3epH OoibIHIIA OJOTHHT JKOHE «COJITYCTIK
Os0THI». ONUrOHYKJICOTUATIK 30HATAp KOMETIMEH TIeHJAep KITalXaHAChlHbIH CKPUHUHII.
['ennepain O€NOKTHI OHIMAEPIH HAECHTH(QHUKALMATIAYABIH SH3UMATUKAJIBIK, UMMYHOJIOTHUSIIBIK
xoHe uMMyHO(MepMeHTTIK (ELISA) 'koHe HYKJIEHMH KBIIIKBUIIAPBIH aHBIKTAY (IMOKCUTCHHH,
HYKJIEMH KBIIIKBUIAAPBIHBIH YIITIK coupani) omictepi. JHK crnenndukanbik aitmakrapbiH
uaeHTuGUKausay, aMminukanus x»He oemin anyra [ITP oxicin konnany.

41. Ocimaik BuUpYycTapbl TeHIIK MHKeHepUsl YIIIH BeKTOp peTiHae. Ocimik
BUPYCTapBIH THIII MEH OJIAPJIbIH €TeHETUKAIBIK MaTeprallbl OOMBIHINA XKiKTey. | eMUHOBHUpYCTap
MEH KayJMMOBUPYCTap/bl T'€HETHKAJBIK BEKTOpJIap peTiHJAE *XapamabUIbIFel. TycTi Kamycra
Mo3aiikackl BUpychIHbIH (CaMV) kaylMMOBHpYCTapAbIH HETI3r1 OKiJIi PEeTiH/e CHUMaTTaMachl.
CaMYV Heri3iHeri BEKTOpIapAblH apTHIKIIBUIBIFEI MEH KEMIILTIT1.

42. PexomOuHanTThl JJHK KoHe TYKbIM KyaslalThIH aybIpyJap. MeToOoIn3MHIH
TYKbIM KyanalTelH aeddexrrepi. JIHK MonekymnacelH Tanaay HerisiHaeri TYKbIM KyalaWThIH
aybIpyJapbIH Marao3el. Opak Topi3lii KIETKAJIBIK aHeMHsL. | €H TepanusHbIH KeJemleri.

43. KbLTKBIMAJBI TeHETHKAJIBIK 3J1eMeHTTep TYPaJibl KaJIbl TYCiHIK. BakTepHsuibik
MoOWIIBAL [S-3ameMenTTep KoHE TpaHCmo30HAap. bakTepusuiblK miasMuaanapra skajmbl TYCIHIK.
[Inasmupanelk  BeKTOpsiapFa KoMbulaThiH — waptrap. pBR322  mnmasmMupanelk  BEKTOPBI.
JKbUDKBIMATIBI JIEMEHTTEP/II TEHAIK WHXKEHEpHUsAa KOJIaHyabl Apo3aoduia SMOPHOHIAPEIHAA
KOJITaHy.



44. Knonpaaran pexomOumHaHTThl /IHK cypbinTay omicrepi. AHTHOMOTHMKTepre
TYPAKTBUIBIFbIH AHBIKTAWTBIH TeHAepi 0ap PpeKOMOMHAHTTBHI ILIa3MuAadap Oap
O0akTepusiiap KJIOHBIH cypbinTay. TpanchopmauusuianraH OakTepusi KJIOHAApPbIH
CYpPBINTAayFa MapKep peTiHae KOJIIAHBLIATHIH pernopTepJi reuaep.

45. OciMaik  KJeTKAJapblH  KJHe  NpoToliacTapabl  TpaHcdopmanusiay.
OCIMIIKTEPAIH TeHIIK MHXeHepuschl. Icik Tyapipymisl masmuaanap (Ti miasmunanap). Keimaik
xpomacomaceiMeH T-JIHK wunTerpammsicol. ['eHIiK MHKEHEpUsi jKOHE a30TO-(hHKCalUsIIayIIbI
ecIMIIKTep IPoOIeMachl TypaJIbl KaJIIbI TYCIHIK. OciMik renaepin oemin anyra T-/IHK enrizy.

46. I'eHeTHKAJIBIK 3epTTeyjepre KJIOHAAYABIH IYKAPHOTTBIK KYieCiH KoJIaHyAbIH
apTHIKIIBLIBIFBI KOHE AaIlIBITKbl KJETKAJapbl MbICAJIbIHAA JYKAPUOTTBHIK TeHjep
IKCNPECCUsICHIHBIH perTesyiHn 3eprrey. Cdepomutactsr alIbIKThUIAP. E.coli
OaxTepUsIapIbIHIa AIIBITKBI TeHACPIHIH KCIPECCUSChl. ANIBITKBI T1a3Muaaitapel. Kinonganran
JHK ambIkTel XpoMacoMachlHa OarbITTHI TYPJIE €HTi3y. AIIBITKBUIAP/A TEHAEP IKCIPECCHICHIH
YIBIMIACTBIPY KOHE PETTEY.

47. BHOTeXHOJOrusiAarbl MeMOpaHAIBIK KYPbUIBIMAApPI 3epTTey KOJJAAHBLIATHIH
omicrep. CyOkieTkanblK KOMIIOHEHTTepAl Oemy omictep. KileTkanblk KOMIOHEHTTEp/Il
UACHTU(DUKAIMIIAY JKOHE OJIapIbIH Ta3apTy KpUTEpUsIap.

48. Jlunuarepain mMeMOpaHa Kypamjaac OeJjikTepiH 06y koHe 3epTTey dicTepi.
MemOpaHaHbIH JHIUAATTI KOMIOHEHTTEpiH Oy »XoHe Tamjgay — omicrep. MemOpaHaHBIH
JUMHUATTI KOMIOHEHTTEP/I UACHTU(DUKALIMSIIAY.

49. MemOpaHa KYPbUIBIMIAPBIH COJMIOOWIM3ANMAIAY KOHEe KaiiTa KypacTbIpy.
JlerepreHTreplin Tajngay KpUTEpHsUlap JKOHE OJapAblH  cumaTamacel.  MemOpaHaibIK
OesoKTap bl )KoHE MENTUATEPAl 06y jKoHE MOaUpUKALUIIAY SICTEpI.

50. Maii KbIIIKBUIAAPBIH 06J1y :koHe wuAeHTHUKanusaay daicrepi. Mait
KBIIKBIAAPBIH CaHIBIK aHBIKTAY YILIIH KOJJIAaHbUIATBIH XpoMaTorpadusuiap Typiepi. Onapasiy
apTHIKIIBUIBIKTAP KOHE KEMIILTIKTED

51. Mem0Opana skyiejiepiH 3epTTey YIIiH KOJJIAHBLIATBIH OMO(U3MKAIBIK daicTep.
buonorusnelk  kylenepAiH  TYpakThl KacHETTEpiHIH  CHEKTpajiblIbl 3epTTey  oAicTepi.
ONEeKTPOH/bI TAPAMArHUTTI PE30HAHC, AIPOJbIK MarHUTTI PE30HAHC ICTEPl, OJap/Ibl KOJIJaHY
arMaKTapbl

52. Buojorusiaplk MeMmMOpaHaJapAbIH HWOH OTK3TIIUTIriH  3eprTey  Juicrepi.
Kanopumerpudeckue metoas! uccienoBaHus O0enkoB. CreKTpalbHble METOJbl UCCIIEIOBAHUS
OenKoB.

53. BesokTapasl 3epTTey mpoteoMabl daictepi. benokrtapasl Oeny *XoHe TazapTy
noctypai omictepi. Llearpudyranay, Ty3asl dpakuusiiay, reab-QpuibTpey, Iuains.

54. Besokrapasl 6eain amyna meMOpaHaJbIK (puabTpey TypJepi. YiabTpaduisTpey,
KaWThIMIBI (pa3aibl Xpomarorpadusi, 6emmy xpomarorpaduscel, reb-xpomMarorpadus saicTepi.

55. Benokrapabl 0eay :koHe wuAeHTH(UKauusiaay aicrep. [emb-amexkrpodopes.
N30351eKTpUKAIBIK [IOFBIPIAHJIBIPY.

56. buosorusiablk  o0bekTTepaeH  Oesok  Oeay  mpuHounrTepi.  berokTel
npenapaTrTapAblH Ta3aJbIFBIHBIH HET13T1 OeNTijepiH. BeloKTh aHBIKTAy/bIH CamajblK JKOHE
CaHJIBIK SiCTepi.

57. HykJieMH KbIIIKbLIIAPABIH 001y :KoHe Tanaay agicrepi. Hykineun KpIIKbU11apabIH
Ta3aJbIFBIHBIH HETi3T1 OenrinepiH. HykiaewH KbIIKBUIIAPABIH MOJIICNIEPiH aHBIKTay CAHJIBIK
omictepi. HykiienH KpIKBUIIAPBIHBIH TAAAAYHI YIIIH 9ICTEPAiH TaHAayhI.



58. buosorusabik o0bekTTepaeHn PHK 0Oeay omicrepi. Herisri oxicremenik
npMmembiiap. PHK-HbIH Tangay.

59. Hykuieun KBIIIKbLIIAPbIH rudpuamsanusiay  djicrepi. 30HATapAbIH
OylaHIaCThIPY, TaHAAyhI YIIiH apTTap. biot omic - OygaHaacTeIpy.

60. HykiemH KbIIIKBLIIAPbIH CeKBeHUPJIeyiH 3amaHayu daicrepi. Hykneunn
KbIIKbLIAAPBIHBIH CEKBEHHUPOBAHUSHbBIH omicTepiHiH Ke3eH KOHE TYpJepi.
PangnoaBTorpadusHbIH Karuaagapsl.

61. HykjenH KbIIKBUIIAPBIHBIH  TAJJIayFa apHAJFAH TMOJUMepas3Jibl Ti30eKTi
peakuusubiH (IITP) Karupanapsel. OJICTIH KaFuaa, dTanTap KOHE KaXETTi KOMIIOHEHTTE.
Heriziri KongaHaTbIH anmnaparypa.

62. IMoaumepasiabl Ti30eKTi peakHUSIHBIH aJyaH TypJepi. BipiHminik HyKIeuH
KBIIIKBUAAPBIHBIH KYPBUTBIMBIH Tanaay yuriH [ITP kongany. IITP npakTukansik KongaHy.

63. I'engik uH:keHepus dicTepi. PexoMOMHAHTHI KYPBUIBIMBIH YFBIM. PeKOMOMHAHTHI
JHK kypacteipy MexaHu3M.

64. I''engik WMH:KeHEPUAHBIH MNPAKTHKAJIBIK KoOJAaHy. TpaHCreHIpl ©CIMIIKTEpIiH
JKOHE JKaHyallap/IbIH aiy.

65. PekoMOMHAHTTBI MHUKPOOPraHU3M/IE€P KATHICHIMEH OHEPKICINTIK 0eI0K CHHTe3i.
PexomOunantTel Bakuuuanap. PekomOunantter JIHK amy ostanmrap. «Keyre sxapamubn»
BaKIIMHAJIap

66. CHHTeTHMKAJBIK TeHIep :KJHe oJiapAbl KJoHAay. CHHTETUKAIBIK TeHAEPAl
KOHCTpyKuuanay.  CHHTeTHKalbIK TeHAEpAl jKacal IIbIFapy >KOHE oJiap/ibl OMOJIOTHSUIBIK
KyHere KeTKizy.

67. PeKkOMOMHAHTTHI JIHK-HbI NMPAKTUKAJIBIK JKIHeE KOMMEPUHSIIBbIK
MaKcaTTblLIapra KoJjaany. Kemripinren renjep skcrpeccusichl. KieTkachl3 ChIFbIHABUIAPIA
sykapuoTTbl MPHK-HBIH TpaHCKpUINIUACH KOHE KOMMEpPIMUIBIK OHIMIEpAl aly YLIiH
MHUKPOOPIraHU3MIEpAl KOIaHy

68. I'eHeTHKANBIK aypyJapAbl MOJIEKYJAJBIK AUATHOCTHKANAY ddicTepi. Tikeneit
xoHe kanamacel JIHK nuarnoctukanay omictepi. OnapabiH MakcaTThuIap )KOHE KEMIILTIKTED.

69. BuoTexHoJOTUsIAAFbI MMMYHOJIOTHSUIBIK daicTepain TypJaepi. Capeicynsr — amy
YIIiH SKCIIEPUMEHTAIBAbI )KaHyallapabl TaHaan any. VIMMyHOIUarHOCTHKaHBIH oficTepi.

70. AMMyHO(IyOpeCcHEeHTTIK KJHe HMMYHOTHMCTOXHMMSUIBIK Taaaay.  OmapnabiH
CUIIATTaChl MEH KOJIJJaHY AasChl.
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«8D05105» - BUOTEeXHOJI0THSI MaMAaH/IbIFbI 0O BIHINA JOKTOPAHTYPAaFa TYCyUIiJiepaiH
OitiMepin 0arasnay Kpurepuiiiepi

?piHTiK xyie b CAHIBIK %_D‘HK. Hoactypmi xyiie OoiibiHIIa Oaranay
OolibIHINa Oaranay SKBUBAJIEHTI MeJIIIepi
A 4.0 95-100 OrTe KaKChI
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89 JKakcsl
B 3,0 80-84
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69 KanaraTTanapIbIk
C- 1,67 60-64
D+ 1,33 55-59
D- 1,0 50-54
F 0 0-49 KanaratTaHapibIKChI3
«A» - oTe KaKChl — OMOTEXHOJIOTHS OAFbITTaphl OOMBIHINA TECOPHUSIIBIK KOHE MPAKTHKAIBIK

OUTIMHIH TOJIBIKTBIFBI, OMOTEXHOJIOTUSI ayMaFblHIa KOJNIAHBUIATHIH Ka3ipri 3aMaHFbl SICTEepIl
TONBIK OUTyl; OMOTEXHOJOTHSUIBIK TIPOIIECTEpP apachlHIArbl OalJIAaHBICTBIH MOHIH JKOHE
0aliIaHbICTBUIBIFBIH TYCIHY1; OalIaHbBICTBI MOHAECPAIH HET13T1 KaFualapblH jKaKChl O1Ty1; TOJIBIK
’KOHE JIOTUKAJBIK OlpI3AUTIKIEH eMTUXaHHBIH OapJblK CypaKTapblHa HAKThl KOHE JIYpBIC JKayarl
Oepyi; eMTHXaH MYILEJIEpiHiH KOChIMINIA CYpaKTapblHA HAKThI XKayan Oepyi.

«B», «C+» - :kaKcbl — OMOTEXHOJIOTHS OAFBITTAPBI OOMBIHINIA TEOPHSUTBIK JKOHE MPAKTHKAIIBIK
OUTIMHIH JKaKChl OLTiHY1; OMOTEXHOIOTHUS ayMarblHAa KOJJIAHBUIATHIH Ka3ipri 3aMaHfbl 9flicTepIi
TONBIK OuTyl; OMOTEXHOJOTHSUIBIK IPOLIECTEDP apachlHAAFbl OalIaHBICTBIH MOHIH JKOHE
0aliIaHbICTBUIBIFBIH TYCIHYI;

kKayan Oepy Ke3iHJe KEeMIUUTIKTEepHAl Ty3ed OThIphIN AypbIC, Oipi3al xkayam Oepyl; KOMbLIFaH
CypakTap¥a aypbIc xkayan Oepyi.

«C», «D» - KaHaFraTTaHAPJBIK — OMOTEXHOJIOTHS OaFbITTaphl OOWBIHINA TCOPHSUIBIK >KOHE
MPAKTUKAIBIK OUTIMHIH TOJBIK OONMaybl oHE OarlapiiaMaHbIH HETi3rl CypaKTapblHA TOJBIK
Xayarn OepMmeyi; eMTHXaH KaOBUIIAYIIbIHBIH HAKThI eMeC CYpaKTapblHa KOCBHIMIIA cayaliaapra
HAKTHI JKayarn Oepmeyi.
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«F» - KaHaFaTTaHAPJIBIKCBI3 — HETI3T1 CYpaKTapAbIH OipeyiHe TYPHIC KayalThIH KOKTHIFHI;
xKayar Oepy Ke3iHJIe TCOPHSUIBIK CYpaKTap IbIH KayanTapblHaa KYpAeli KaTeTiKTepaiH O0myHl;
MOCEJICHIH MOHIH TYCIHOCY1; KOChIMIIIA CYpaKTapFa CEHIMCI3 )KoHE IYPHIC XxKayar Oepmeyi.
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